[image: image2.png]



[image: image1.png]AKADEMIE VED CESKE REPUBIIKY




Dotazník

Základní údaje o činnosti pracoviště AV ČR v roce 2009 a hlavní dosažené výsledky 

I. Textová část

1. Název pracoviště: Ústav teorie informace a automatizace AV ČR, v.v.i.

Zkratka pracoviště: 
ÚTIA


IČ: 67985556

2. Vědecká činnost pracoviště a uplatnění jejích výsledků

2a)

stručná charakteristika vědecké činnosti pracoviště 

Česky: Ústav je pracoviště s převažujícím teoretickým zaměřením. Výzkumné aktivity jsou soustředěny na vědy o řízení, informační vědy, digitální zpracování signálu a obrazu, rozpoznávání objektů, metody zpracování dat a optimalizační metody. Některé badatelské výsledky obecné povahy otevírají aplikační možnosti a ústav jejich realizaci podporuje spoluprací s mimoakademickými partnery. Ústav je rovněž vydavatelem mezinárodního časopisu Kybernetika, který vychází 6x ročně v anglickém jazyce a podporuje vydávání časopisu Bulletin České ekonometrické společnosti.  

Anglicky: ÚTIA is a mostly theoretically oriented research institute. Its research activities are focused on the control sciences, information sciences, digital signal and image processing, pattern recognition, and optimization procedures.  Some of the general research results open application possibilities, and the institute supports such efforts in a co-operation with non-academic subjects. The Institute also acts as the editor of the international scientific journal Kybernetika (6 issues per year in English), and supports editing the Bulletin of the Czech Econometric Society.

2b)
výčet nejdůležitějších výsledků vědecké činnosti 

	1

Pořadové číslo
	2

Výsledek
	3

Číslo citace výsledku

	1
	Byl navržen algoritmus slepé separace lineární okamžité směsi signálů, které jsou současně nestacionární a nemají gaussovské rozdělení. Tento algoritmus za určitých dodatečných předpokladů o separovaných signálech dosahuje dolní hranice odhadu rozptylu dané Rao-Cramerovou mezí. Algoritmus lze též použít při separaci konvolutorních směsí signálů v časové oblasti.
	SI1

	2
	Je navržena soustava divergencí konečných a sigma-konečných měr. Pinskerova nerovnost a Ornsteinova vzdálenost stacionárních procesů ilustrují využití získaných výsledků v teorii informace, například při detekci signálů a kompresi řeči.
	SI2

	3
	Ukázali jsme, že každý kontaktní proces na libovolné spočetné grupě má dobře definovanou intensitu exponenciálního růstu, která se používá ke studiu procesu. Především jsme ukázali, že na určitém typu grup kritický kontaktní proces vymře.
	SI3

	4
	Navrhli jsme nové řešení rovnice regulátoru pomocí metody konečných prvků. Jsou prezentovány výsledky simulací včetně on-line implementace řízení některých prakticky motivovaných laboratorních modelů.
	TŘ1

	5
	Navrhli jsme nový efektivní algoritmus pro speciální trojúhelníkový lineární systém s Čebyševovými koeficienty, který je důležitý pro aplikaci v problému optimální šířkově-pulsní modulace. 
	TŘ2

	6
	Navrhli jsme charakteristiku chaotického chování pro zobecněné semitoky. Ukázali jsme, že za specifických podmínek existuje alespoň jedna trajektorie zobecněného semitoku, která leží uvnitř libovolného pokrytí množiny řešení.
	TŘ3

	7
	Vytvořili jsme volně dostupnou knihovnu Polmat pro výpočty s přenosovými funkcemi vícerozměrných systémů uvnitř prostředí Matlab. Funkce Polmatu se spoléhají na počítačový algebraický systém MuPAD, který se nedávno stal jádrem symbolických výpočtů v Matlabu. 
	TŘ4

	8
	Vytvořili jsme 2-D polynomiální toolbox, který poskytuje uživatelsky přívětivé rozhraní pro práci se 2-D oboustrannými polynomy a základní algebraické funkce.
	TŘ5

	9
	Zkonstruovali jsme exaktní pokutové funkce pro třídu optimalizačních úloh s mizejícími omezeními. Výsledky umožňují snadné odvození selektivních podmínek optimálnosti a mohou být rovněž použity v numerických úlohách.
	MTR1

	10
	Byl navržen a prozkoumán iterativní projekční algoritmus, který umožňuje nalézt alespoň jeden prvek z jádra hry (jádro hry je množina podílů hráčů na celkovém zisku) s vícehodnotovými koalicemi, či případně rozhodnout, zda takový podílový vektor existuje.
	MTR2,3

	11
	Byl navržen polynomiálně složitý algoritmus na rekonstrukci tzv. esenciálního grafu, což je jednoznačně určený representant struktury Bayesovské sítě, na základě tzv. standardního imsetu, což je algebraický representant této struktury.
	MTR4

	12
	Při  studiu maximalizace informační divergence od hierarchických log-lineárních modelů byl nalezen nový odhad maxima a diskutována jeho těsnost. Výsledky umožňují novou interpretaci ideálních schémat sdílení tajemství v kryptografii pomocí principu maximální věrohodnosti.
	MTR5

	13
	Popis parametrizovaných měr generovaných posloupnostmi zobrazení splňujících podmínku, že každý člen posloupnosti leží v jádru parciálního diferenciálního operátoru, je aplikován na studium slabé polospojitosti  zdola energetických funkcionálů v magnetismu či linearizované  pružnosti.
	MTR6

	14
	V prvním pokusu použít stochastickou teorii CUSP katastrof na empirická data z finančních trhů jsme ukázali, že tento model dokáže vysvětlit krachy finančních trhů mnohem lépe než ostatní modely.
	EO1

	15
	Nalezli jsme způsob, kterým lze popsat vágní (fuzzy) spolupráce hráčů v koaličních hrách pomocí nástrojů deterministické teorie množin, které umožňují odpovídajícím způsobem definovat vztahy mezi koalicemi a studovat je deterministickými nástroji.
	EO2

	16
	Aproximace je víceméně jedinou možností jak řešit rozsáhlé úlohy stochastického programování. Nalezli jsme odhad očekávané ztráty vzniklé aproximací a rychlost její konvergence při zjemňování aproximace.
	EO3

	17
	Nakladatelství Wiley vydalo monografii autorů z ústavu o momentových invariantech v rozpoznávání obrazců.
	ZOI1

	18
	Pro forenzní analýzu obrazu byla navržena nová metoda, která umožňuje rozdělení obrazu na části s homogenním šumem a tím odhalit dodatečné úpravy.
	ZOI2

	19
	Byla navržena a implementována první verze rozšíření instrukčního souboru pro procesor LEON3 pro podporu vícevláknových výpočtů a implementováno testovací prostředí pro regresní testy tohoto procesoru.
	ZS1

	20
	Byly navrženy algoritmy fyzické vrstvy DVB-T2 přijímače. Algoritmy byly otestovány na reálných datech a byly realizovány na obvodu FPGA firmy Xilinx. 
	ZS3, ZS4

	21
	Byl navržen a implementován distribuovaný výpočetní systém pro paralelní výpočet několika variant filtru LMS a jejich porovnání. Systém využívá k propojení síť ethernet, podporuje připojování a odpojování nových výpočetních prostředků za běhu. Tyto prostředky pak dokáže okamžitě využívat ke zvýšení svého výkonu.
	ZS2

	22
	Byla zdokonalena aplikace pro automatické předzpracování a vyhodnocování snímků kolonií kvasinek Saccharomyces cerevisiae, vyvíjená ve spolupráci s Katedrou genetiky a mikrobiologie Přírodovědecké fakulty UK. 
	ZS5, ZS6, ZS7

	23
	Setřídili jsme a kriticky porovnali metody měření, komprese, modelování a zobrazování současné nejdokonalejší texturní reprezentace – dvousměrné texturní funkce, které byly publikovány od okamžiku vzniku této nové a důležité oblasti počítačového vidění a počítačové grafiky.
	RO1,RO4, RO6

	24
	Navrhli jsme nový víceměřítkový texturní model  (Hierarchický násobný markovský řetězec) a na něm založený algoritmus pro neřízenou segmentaci barevných obrazů. 
	RO2, RO5, RO7

	25
	Představili jsme koncept kombinování několika kritérií výběru příznaků s cílem získat příznaky, které lépe generalizují. Potenciál kombinování kritérií je jasně vidět na zlepšené úspěšnosti klasifikace nezávislých dat a na zlepšené stabilitě výběru příznaků.
	RO3

	26
	Aplikace automatického zpětnovazebního dopravního řízení v oblasti Zličína se přiblížila ke své realizaci tím, že byly splněny všechny požadavky příslušného magistrátu a  bylo uděleno povolení k její realizaci. V současné době vrcholí práce na přípravě konkrétního dopravního hardware a software, potřebného pro reálný test řízení. Tyto práce probíhají v těsné spolupráci ÚTIA, v.v.i. a ELTODO, a.s. Zároveň probíhá intenzivní verifikace veškerého navrženého software jak na simulovaných, tak i na reálných datech.
	AS 1, AS13, AS14 

	27
	Byl vypracován původní postup návrhu pružných regulátorů s redukovanou návrhovou složitostí pro třídu nelineárních systémů s časovým zpožděním.
	AS6, AS15

	28
	Byla podstatně rozvinuta a testována metodika bayesovkých adaptivních metod vyhodnocování a předpovídání důsledků radiační nehody. Byla rozvíjena jejich aplikace jak v časné fázi radiační nehody (především sekvenční metody Monte Carlo) i v pozdní fázi (především tzv. marginalizované částicové filtry).
	AS3, AS4, AS5, AS10, AS12


2c)

anotace nejvýznamnějších výsledků z bodu 2b)

Pořadové číslo anotace: 1

Název česky: Jádro her s vícehodnotovými koalicemi: teorie a algoritmy

Název anglicky: Core of coalition games on MV-algebras: theory and algorithms 
Popis výsledku česky: Model koaliční hry s vícehodnotovými koalicemi stojí na předpokladu, že hráči mohou participovat v koalici pouze s jistým stupněm příslušnosti. Takto vzniklé koaliční struktury lze přirozeně interpretovat pomocí vícehodnotové logiky, což umožňuje lépe pochopit a modelovat roli více stupňů příslušnosti hráče do koalice. Jádro hry je množina podílů hráčů na celkovém zisku, kterou nebývá v obecné situaci snadné popsat. Proto je navržen a prozkoumán iterativní projekční algoritmus, který umožňuje nalézt alespoň jeden prvek z jádra, či případně rozhodnout, zda takový podílový vektor existuje.

Popis výsledku anglicky: Models of coalition games with many-valued coalitions enable modelling a partial memebrship degree of a player to a coalition. The arising coalition structure can be naturally described by many-valued logics, which allows for a better understanding of the partial memberships. The core of a game is a set of of certain payoff distributions, which is hard to characterize in a general case. Hence we propose and study an iterative projection algorithm recovering either a core element or eventually deciding whether the core is empty.

Citace výstupu: MTR 2,3

Číslo ilustrace: 

Spolupracující subjekt:  Dan Butnariu, Dpt. Of Mathematics, University of Haifa

Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail):  Tomáš Kroupa, 266052595, kroupa@utia.cas.cz

Pořadové číslo anotace: 2

Název česky: Forenzní analýza obrazu na základě inkonzistence šumu
Název anglicky:  Using noise inconsistencies for blind image forensics

Popis výsledku česky:  V posledních letech příchod cenově dostupných a vysoce výkonných osobních počítačů a přátelštější rozhraní mezi člověkem a počítačem umožňují jednoduchou tvorbu falzifikátů digitálních fotografií. Tyto obrazy často bývají nerozeznatelné od pravých fotografií. Proto je v dnešní době velmi potřebný spolehlivý systém pro ověření pravosti obrazu. Obvyklý způsob, kterým se zakrývá úprava fotografií je přidání aditivního šumu. Přítomnost šumu znesnadňuje detekci úprav. Avšak přidání lokálního šumu může způsobit nespojitosti šumu obrazu. Byla navržena nová metoda, která umožňuje rozdělení obrazu na části s homogenním šumem.

Popis výsledku anglicky: In today’s digital age, due to the advent of low–cost, high–performance computers, more friendly human–computer interfaces, and the availability of many powerful and easy to control image processing and editing software packages, digital images have become easy to manipulate and edit even for non–professional users. It is apparent that there is a need for a reliable tamper detection system for digital images to assess the authenticity of a given image. A commonly used tool to conceal traces of tampering is the addition of locally random noise to the forged image regions. Adding locally random noise may cause inconsistencies in the image’s noise. Therefore, detection of various noise levels in an image may signify tampering. We proposed a method capable of dividing an investigated image into various segments of different noise levels.
Citace výstupu: ZOI2

Číslo ilustrace: obr_UTIA_2b_2.  
Spolupracující subjekt: 

Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail): Stanislav Saic, +420 26605 2211, ssaic@utia.cas.cz

Pořadové číslo anotace: 3

Název česky: Hierarchický násobný markovský řetězový model pro neřízenou texturní segmentaci

Název anglicky: Hierarchical Multiple Markov Chain Model for Unsupervised Texture Segmentation

Popis výsledku česky: V práci je navržen nový víceměřítkový texturní model a odpovídající algoritmus pro neřízenou segmentaci barevných obrazů. Jednotlivé textury jsou charakterizovány svými prostorovými interakcemi se sousedními oblastmi ve vybraných směrech. Tyto interakce jsou modelovány množinou markovských řetězců, jeden pro každý směr. Jejich parametry tvoří příznakový vektor popisující texturu. Podle těchto příznakových vektorů jsou textury rekurzivně spojovány do větších a složitějších textur, které odpovídají různým měřítkům pozorování. Podle této techniky se model nazývá Hierarchický násobný markovský řetěz (H-MMC). Neřízený segmentační algoritmus Texture Fragmentation and Reconstruction (TFR) je založen na H-MMC modelu. Fragmentační krok dovoluje nalézt elementární textury modelu, zatímco rekonstrukční krok definuje hierarchickou segmentaci obrazu pomocí pravděpodobnostní míry (texturní skóre), která uvažuje jak měřítko oblasti, tak i mezioblastní interakce. Navržená metoda byla testována na Pražském segmentačním benchmarku, který je založen na mozaikách z přírodních textur, na reálných obrazech a na snímcích z dálkového průzkumu Země.

Popis výsledku anglicky: In this paper, we present a novel multiscale texture model and a related algorithm for the unsupervised segmentation of color images. Elementary textures are characterized by their spatial interactions with neighboring regions along selected directions. Such interactions are modeled, in turn, by means of a set of Markov chains, one for each direction, whose parameters are collected in a feature vector that synthetically describes the texture. Based on the feature vectors, the texture are then recursively merged, giving rise to larger and more complex textures, which appear at different scales of observation: accordingly, the model is named Hierarchical Multiple Markov Chain (H-MMC). The Texture Fragmentation and Reconstruction (TFR) algorithm, addresses the unsupervised segmentation problem based on the H-MMC model. The “fragmentation” step allows one to find the elementary textures of the model, while the “reconstruction” step defines the hierarchical image segmentation based on a probabilistic measure (texture score) which takes into account both region scale and inter-region interactions. The performance of the proposed method was assessed through the Prague segmentation benchmark, based on mosaics of real natural textures, and also tested on real-world natural and remote sensing images.

Citace výstupu: RO2

Číslo ilustrace:

Spolupracující subjekt:

Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail): Michal Haindl, 266052350, haindl@utia.cas.cz

2d)
domácí a zahraniční ocenění zaměstnanců pracoviště

	1

Číslo
	2

Jméno oceněného
	3

Druh a název ocenění
	4

Oceněná činnost
	5

Ocenění udělil

	1
	Tomáš Kroupa
	Prémie O. Wichterleho
	Vědecká 
	AV ČR

	2
	Babak Mahdian
	Účast ve finále (2. – 3. místo) soutěže o cenu Antonína Svobody pro nejlepší disrtační práci roku 2008
	Disertační práce „Blind Digital Image Authentication“
	Česká společnost pro kybernetiku a informatiku

	3
	Miroslav Pištěk
	Účast ve finále (2. – 4. místo) soutěže o cenu Antonína Svobody pro nejlepší diplomovou práci roku 2008
	Diplomová "Approximation Methods in Fully Probabilistic Design of Decision Making Under Incomplete Knowledge",


	Česká společnost pro kybernetiku a informatiku


2e)

další specifické informace o pracovišti

Ústav je po předchozím výrazném  personálním rozvoji stabilizovaný. Významnou roli nadále hraje zapojení do výzkumných center a evropských i dalších projektů.
3. Vzdělávací činnost

3a)
účast pracoviště na terciárním vzdělávání (uskutečňování bakalářských, magisterských a doktorských studijních programů) 

	1

Číslo


	2

Bakalářský program


	3

Název VŠ


	4

Přednášky


	5

Cvičení


	6

Vedení prací
	7

Učební texty
	8

Jiné



	1
	Matematika
	UK, MFF
	
	
	ano
	
	Komise pro státní bakalář. zkoušky 

	2
	Ekonomické teorie
	UK, FSV
	ano
	ano
	
	
	

	3
	Aplikace přírodních věd
	ČVUT, FJFI
	ano
	ano
	ano
	
	

	4
	Elektrotechnika a informatika 
	ČVUT, FEL
	ano
	ano
	ano
	
	

	5
	Geodézie a kartografie
	ČVUT, FSV
	ano
	ano
	
	
	

	6
	Technika a technologie v dopravě a spojích
	ČVUT, FD
	ano
	ano
	ano
	ano
	

	7
	Systémové inženýrství a informatika
	ČZU, PEF
	
	ano
	ano
	
	

	8
	Systémové inženýrství a informatika
	TU v Liberci, FE
	ano
	ano
	
	
	

	9
	Biomedicínská technika
	TU v Liberci, UZS
	ano
	ano
	
	
	

	10
	Procesy vývoje software 
	Unicorn Collage
	ano
	ano
	ano
	
	


	1

Číslo


	2

Magisterský program


	3

Název VŠ


	4

Přednášky


	5

Cvičení


	6

Vedení prací
	7

Učební texty
	8

Jiné



	1
	Matematika
	UK, MFF
	ano
	ano
	ano
	ano
	Komise pro státní závěr. zkoušky

	2
	Informatika
	UK, MFF
	ano
	ano
	ano
	
	

	3
	Geografie
	UK, PřF
	ano
	
	
	
	

	4
	Ekonomické teorie
	UK, FSV
	ano
	ano
	ano
	
	

	5
	Aplikace přírodních věd
	ČVUT, FJFI
	ano
	
	ano
	ano
	

	6
	Elektronika a informatika 
	ČVUT, FEL
	ano
	ano
	ano
	
	

	7
	Geoinformatika
	ČVUT, FSV
	ano
	ano
	
	
	

	8
	Technika a technologie v dopravě a spojích
	ČVUT, FD
	ano
	ano
	ano
	
	

	9
	Aplikovaná informatika
	VŠE, FIS
	ano
	ano
	ano
	
	Komise pro státní závěr. zkoušky

	10
	Ekonomika a management
	VŠE, FM
	ano
	ano
	ano
	
	

	11
	Systémové inženýrství a informatika
	ČZU, PEF
	ano
	ano
	ano
	
	

	12
	Učitelství pro střední školy
	TU v Liberci, FP
	ano
	
	
	
	


	1

Číslo


	2

Doktorský program


	3

Název VŠ


	4

Přednášky


	5

Cvičení


	6

Vedení prací
	7

Učební texty
	8

Jiné



	1
	Matematika
	UK, MFF
	
	ano
	ano
	ano
	Komise pro obhajoby

	2
	Informatika
	UK, MFF
	
	
	ano
	ano
	

	3
	Aplikace přírodních věd
	ČVUT, FJFI
	ano
	
	ano
	ano
	

	4
	Elektronika a informatika 
	ČVUT, FEL
	ano
	
	ano
	
	Oborová rada, komise pro obhajoby

	5
	Umělá Inteligence
	ČVUT, FEL
	
	
	ano
	
	Oborová rada, Komise pro obhajoby

	6
	Inženýrská informatika
	ČVUT, FEL
	ano
	
	ano
	ano
	

	7
	Aplikovaná informatika
	VŠE, FIS
	ano
	
	ano
	
	Oborová rada, komise pro obhajoby

	8
	Ekonomika a management
	VŠE, FM
	
	
	ano
	
	Oborová rada, komise pro obhajoby

	9
	Biomedicinska elektronika a biokybernetika
	VUT, FEKT
	
	
	
	
	Oborová rada

	10
	Graduiertenkolleg
	Humboldt Universitat Berlin 
	
	
	ano
	
	

	11
	Matematické modelování a optimální řízení
	Tech. Univ. Mnichov
	ano
	
	
	ano
	


3b)
účast pracoviště na sekundárním vzdělávání (středoškolská výuka)

	1

Číslo
	2

Akce
	3

Pořadatel/škola
	4

Činnost

	1
	Základy matematické statistiky pro metody řízení jakosti
	VOŠ a OA Chotěboř
	Výuka 2hod/týden


3c)

vzdělávání veřejnosti

	1

Číslo
	2

Akce
	3

Pořadatel
	4

Činnost

	1
	Statistické metody pro řízení jakosti
	Česká společnost pro jakost a CQR
	 Pravidelné měsíční semináře

	2
	Jak se měří informace a co znamenají zprávy, které nic neznamenají
	AV ČR
	Cyklus přednášek „Nebojte se vědy“


	3
	Univerzita třetího věku
	ČZU
	Organizace přednášek

	4
	Využití grafických akcelerátorů nVidia a jejich programování
	Sprinx
	Školení


3d)
seznam titulů vydaných na pracovišti 

Ústav je vydavatelem mezinárodního časopisu Kybernetika, který vychází 6x ročně v anglickém jazyce a podporuje vydávání časopisu Bulletin České ekonometrické společnosti.  
Michálek J.: Vyhodnocování způsobilosti a výkonnosti výrobního procesu. 100 str.(Vyšlo v rámci projektu CQR 1M06047za finanční podpory MŠMT) ISBN – 978-80-903834-2-5

Daněk, M. (ed.) - Kadlec, J. (ed.) - Nelson, B. (ed.): Proceedings 19th International Conference on Field Programmable Logic and Applications (FPL). Praha : ÚTIA AV ČR : New York : IEEE, 2009. 731 s. ISBN 978-1-4244-3892-1. ISSN 1946-1488.

[FPL 2009 19th International Conference on Field Programmable Logic and Applications. Praha (CZ), 31.08.2009-02.09.2009]

4. Činnost pro praxi

4a–1)
výsledky spolupráce s podnikatelskou sférou a dalšími organizacemi získané řešením projektů

Pořadové číslo: 1

Dosažený výsledek: Způsob odstraňování rušivých signálů v dlouhých záznamech elektroencefalogramu (EEG)

Uplatnění/Citace výstupu:  Data z elektroencefalografu (EEG) bývají často poškozena nežádoucími signály nejrůznějšího druhu, tzv. artefakty, které ztěžují interpretaci vlastní mozkové aktivity.  Byl navržen algoritmus sloužící k odstraňování těchto artefaktů, který využívá metod analýzy nezávislých komponent na vzájemně se překrývajících oknech, a originálním způsobem kombinuje tři takto získané rekonstrukce nezarušeného signálu v jedinou rekonstrukci.  Hlavní důraz klademe na artefakty, které trvají relativně krátkou dobu vzhledem ke zbytku signálu. Algoritmus může sloužit k předzpracování EEG záznamů pro automatickou detekci spánkových stavů předčasně narozených dětí, která indikuje stupeň vyzrálosti mozku a potažmo schopnost dítěte žít mimo inkubátor. Algoritmus byl naprogramován v jazyku C++ a je testován na oddělení neurologie ve Fakultní nemocnici Na Bulovce. / SI4

Název projektu /programu v češtině: Data – Algoritmy - Rozhodování

Název projektu/programu v angličtině:  Data – Algorithms –Decision Making 

Poskytovatel:  MŠMT

Partnerská organizace:  Fakultní nemocnice Na Bulovce, oddělení neurologie 

Pořadové číslo: :  2

Dosažený výsledek:  Statistická analýza dat z montážní linky

Uplatnění/Citace výstupu:  Zlepšení montážního procesu zdravotnických ventilů ve firmě GCE s.r.o. v Chotěboři 
Název projektu /programu v češtině:  Centrum pro jakost a spolehlivost ve výrobě CQR

Název projektu/programu v angličtině:  Centre of quality and reliability in production CQR

Poskytovatel: MŠMT

Partnerská organizace:   ISQ Praha s.r.o

Pořadové číslo: 3

Dosažený výsledek: webová služba (http://www.vugtk.cz/~deformace/pgm/index.php)
Uplatnění/Citace výstupu: zatím bez výstupu
Název projektu /programu v češtině: Tvorba znalostního systému pro podporu rozhodování založeného na geodatech

Název projektu/programu v angličtině: Design of the Knowledge System for Design Support Based on Geodata

Poskytovatel: MŠMT

Partnerská organizace: Výzkumný ústav geodetický, topografický a kartografický
Pořadové číslo: 4

Dosažený výsledek: navržené algoritmy na detekci identických digitálních snímků na velmi rozsáhlých databázích
Uplatnění/Citace výstupu: systém je fázi testování
Název projektu /programu v češtině: Systém detekce identických digitálních snímků

Název projektu/programu v angličtině: System for detection of identical digital images

Poskytovatel: Profimedia cz, sro

Partnerská organizace: Profimedia cz, sro

Pořadové číslo: 5

Dosažený výsledek: Funkční aplikace pro zvyšování rozlišení statických snímků a videa
Uplatnění/Citace výstupu: ZOI4
Název projektu /programu v češtině: Matematické metody pro zvyšování rozlišení digitálních snímků a jejich aplikace v astronomii

Název projektu/programu v angličtině: Mathematical methods for resolution enhancement of digital images and their applications in astronomy
Poskytovatel: GA ČR

Partnerská organizace: AsU AV ČR
Pořadové číslo: 6

Dosažený výsledek: V roce 2009 byly dokončeny práce na R&D projektu majícím za cíl vyvinout profesionální přijímač signálu DVB-T2. Norma DVB-T2 byla v červnu 2008 přijata jako standard ETSI a  specifikuje signál pro pozemní digitální vysílání a příjem videa nové generace.
Uplatnění/Citace výstupu: ZS3, ZS4
Název projektu /programu v češtině: Profesionální přijímač signálu DVB-T2

Název projektu/programu v angličtině: DVB-T2 Professional Receiver

Poskytovatel: Screen Services, Itálie

Partnerská organizace: Screen Services, Itálie
Pořadové číslo: 7

Dosažený výsledek: V letech 2008 a 2009 v rámci evropského projektu Apple-CORE FP7-ICT-215216 bylo navržena a implementována první verze rozšíření instrukčního souboru pro procesor LEON3 pro podporu vícevláknových výpočtů. Byly upraveny GNU nástroje pro překlad assembleru a slinkování binárního kódu pro rozšířený instrukční soubor procesoru. Bylo implementováno testovací prostředí pro regresní testy procesoru  /ZS1.
Uplatnění/Citace výstupu: ZS1
Název projektu /programu v češtině: Architekturní paradigmata a programovací jazyky pro efektivní programování vícejádrových procesorů.

Název projektu/programu v angličtině: Architecture Paradigms and Programming Languages for Efficient programming of multiple CORES

Poskytovatel: Evropská komise

Partnerská organizace: Universiteit van Amsterdam, H  a Aeroflex-Gaisler A.B., S
Pořadové číslo: 8

Dosažený výsledek: Schválení aplikace automatického dopravního řízení v oblasti Zličína a rozvoj dopravou motivovaných algoritmů  

Uplatnění/Citace výstupu Podmínka pro další možné komerční využití automatického řízení dopravy ve velkých městech, [AS14].

Algoritmizace viz například [AS2, AS9]

Název projektu /programu v češtině: Hierarchické řízení dopravy v jádrech historických měst.

Název projektu/programu v angličtině: Hierarchical traffic control in the centres of historically valuable cities

Poskytovatel: Projekt MD ČR 1F43A/003/120, 2004-2007 , Centrum DAR MŠMT ČR 1M0572, 2005-2009

Partnerská organizace: Eltodo a.s.

Pořadové číslo: 9

Dosažený výsledek: Vypracování a otestování adaptivní podpory obchodování s futures

Uplatnění/Citace výstupu:    [AS16]        

Název projektu /programu v češtině: Plně pravděpodobnostní návrh adaptivních rozhodovacích strategií vhodných pro informačně

náročné podmínky

Název projektu/programu v angličtině: Fully probabilistic design of adaptive decision-making strategies suitable under informationally

demanding conditions.

Poskytovatel: MŠMT ČR 2C06001, 2006-2009
Partnerská organizace: Colosseum, a.s.
Pořadové číslo: 10

Dosažený výsledek: Využití výsledků kvantitativní lymfoscintigrafie pro odhadolování časných fází sekundárního lymfedému

Uplatnění/Citace výstupu: [AS7]

Název projektu /programu v češtině: Plně pravděpodobnostní návrh adaptivních rozhodovacích strategií vhodných pro informačně

náročné podmínky

Název projektu/programu v angličtině: Fully probabilistic design of adaptive decision-making strategies suitable under informationally

demanding conditions
Poskytovatel: MŠMT ČR 2C06001, 2006-2009
Partnerská organizace: Klinika nukleární mediciny a endokrinologie FN Motol
Pořadové číslo: 11

Dosažený výsledek: Nástroje pro učení, zapomínání a rozhodování
Uplatnění/Citace výstupu: [AS8]

Název projektu /programu v češtině: Plně pravděpodobnostní návrh dynamických rozhodovacích strategií

Název projektu/programu v angličtině: Fully probabilistic design of dynamic decision strategies

Poskytovatel: AV ČR - dvoustranná spolupráce se CNR IMATI, Milan, GA ČR  GA102/08/0567 2008-2011
Partnerská organizace: IMATI CNR Milano
4a–2)
výsledky spolupráce s podnikatelskou sférou a dalšími organizacemi získané na základě hospodářských smluv

	1

Číslo
	2

Zadavatel
	3

Výsledek (anotace) 
	4

Uplatnění

	1
	Screen services
	Byly navrženy algoritmy fyzické vrstvy DVB-T2 přijímače. Algoritmy byly otestovány na reálných datech a byly realizovány na obvodu FPGA firmy Xilinx. Výsledek byl uplatněn jako softwarový balík a jako prototypové zařízení implementující fyzickou vrstvu profesionálního softwarového přijímače vyráběného firmou Screen Services, Italy.
	Prototyp softwarového přijímače

	2
	Škoda Auto
	Konstrukce modelu pro sledování aktuální polohy vozidla
	Při testech automobilů ve Škoda Auto

	
	
	
	

	
	
	
	


	Celkový počet získaných výsledků
	2


4a–3)
nové firmy, které vznikly na základě výsledků činnosti pracoviště v oblasti aplikovaného výzkumu

	1

Číslo 
	2

Název firmy
	3

Důvod založení
	4

Kategorie firmy
	5

Činnost firmy

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4b)
významné patenty, užitné vzory, vynálezy, licenční smlouvy, ochranné známky

Pořadové číslo: 

Název česky: 

Název anglicky: 

Kategorie:

Zapsán pod číslem:

Popis česky: 

Popis anglicky: 

Využití:
Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail): 

4c)

výsledky spolupráce se státní a veřejnou správou

Pořadové číslo: 1

Dosažený výsledek: Napojení programového systému pro podporu krizového řízení HARP na on-line databázi meteorologických předpovědí
Oblast uplatnění výsledku: Statistická analýza variability meteorologické situace a její vliv na radiologické veličiny pro případy

hypotetických úniků radioaktivity. Lokalizace pro JE Temelín a Dukovany.

Uživatel/Zadavatel: uživatel Státní úřad radiační ochrany Praha
4d)
odborné expertizy zpracované v písemné formě pro státní orgány, instituce a podnikatelské subjekty 

	1

Číslo 
	2

Název
	3

Příjemce/Zadavatel
	4

Popis výsledku

	1
	Posouzení navržené architektury číslicového systému pro automobilový průmysl
	Ricardo CZ, s.r.o.
	Vypracována analýza nedostatků a návrh jejich odstranění

	2
	soudní posudek 
	Kriminální policie ČR, Praha
	

	3
	soudní posudek
	Městský soud v Praze
	

	
	
	
	


	Celkový počet zpracovaných expertiz
	3


4e) 
zapojení do monitorovacích sítí

Pořadové číslo: 

Objekt sledování česky: 

Objekt sledování anglicky:

Název sítě česky: 

Název sítě anglicky:

Provozovatel:

Důvody zapojení do monitoringu:

Program: 

5. Mezinárodní vědecká spolupráce pracoviště

5a)

přehled mezinárodních projektů, které pracoviště řeší v rámci mezinárodních vědeckých programů 

	1

Číslo


	2

Název zastřešující organizace (zkratka)
	3

Název programu

česky/anglicky


	4

Název projektu

česky/anglicky


	5

Koordinátor/řešitel česky/anglicky


	6

Spoluřešitel /počet 
	7

Stát(y)


	8

Aktivita



	1
	MŠMT
	KONTAKT (BARRANDE)/CONTACT (BARRANDE)
	Teorie a aplikace nekonečných systémů interagujících částic a 
jejich limitní věty/ Theory and application of infinite systems of interacting particles and their limit theorems
	Martin Janžura/ Ellen Saada
	2/2
	ČR/ Francie
	

	2
	MŠMT
	Barrande
	Stabilizace podaktuovaných mechanických článků a jejich aplikace pro řízení kráčejících robotů/Stabilization of underactuated mechanical chains and their application for the walking robots control (Stabilisation de systemes mechaniques articules et application a la Robotique a pattes)
	Sergej Čelikovský, ǓTIA
	C: Moog, IRCCyN, Nantes, Francie
	ČR/Francie
	

	3
	ESF
	EUROCORES

LogICCC
	Logika kauzálního a pravděpodobnostního usuzování za nejistoty/The Logic of Causal and Probabilistic Reasoning in Uncertain Environments
	Gernot D. Kleiter, Salzburg Universität/Radim Jiroušek ÚTIA AV ČR
	Kleiter (Rakousko)

Jiroušek (ČR)

Schurtz (Německo)/

V každém ze států zapojeno 3-6 spolupracov.
	A,D,CZ
	

	4
	AV ČR
	Program interní podpory
	Obrazové vyhledávání a automatická analýza materiálových vrstev uměleckých děl/

Image-base retrieval and automatic analysis of material layers of paintings 
	Dr. Zitová/ Dr. Spike
	
	ČR-UK
	

	5
	AV ČR
	Společný projekt AV ČR-C.S.I.C. Španělsko
	Metody dekonvoluce obrazu s využitím apriorní informace/ Deconvolution methods with apriori information
	Prof. Flusser/Dr. Cristobal
	
	ČR-Španělsko
	

	6
	Evropská komise
	EUREKA/ EUREKA
	E!3582 XML_FED XML pro seniory a tělesně postižené /  Xml (Extensible Markup Language) For Elderly and Disabled People
	Software602, a.s.
	8
	ČR, Belgie, Španělsko, Turecko, Slovinsko, Jižní Korea 
	Pomůcky pro seniory a tělesně postižené.

	7
	ERCIM
	INGO
	ERCIM – Evropské výzkumné konsorcium informatiky a matematiky / European Research Consortium for Informatics and Mathematics
	Haindl
	
	19


	ERCIM News, ERCIM pracovní výbory

	8
	ÚTIA AV ČR, v.v.i./ CNR IMATI
	AV ČR – CNR Itálie
	Moderní techniky bayesovského rozhodování ve složitých systémech/

Advanced Techniques of Bayesian Decision Making in Complex Systems
	M. Kárný/

F. Ruggeri,
	4/2
	Itálie, ČR
	Viz především výsledek 4a-11


5b)
akce s mezinárodní účastí, které pracoviště organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spolupořadatel 

	1

Číslo


	2

Název akce

v češtině
	3

Název akce

v angličtině


	4

Hlavní pořadatel akce

česky/anglicky


	5

Počet účastníků celkem/z toho z ciziny
	6

Významná prezentace



	1
	Konference o limitních větách
	Workshop on limit theorems
	ÚTIA
	44/33
	

	2
	Jarní škola variační analýzy
	Spring school of variational analysis
	KMA MFF UK/Dpt. of Math. Anal. MFF UK
	34/20
	

	3
	Seminář o zpracování nejistoty
	Workshop on Uncertainty Processing
	ÚTIA AV ČR/IITA AS CR
	45/38
	

	4
	Miniškola teorie orientovaných matroidů
	Minischool on oriented matroids.
	ÚTIA AV ČR/IITA AS CR
	6/3
	

	5
	Seminář o výběru modelů
	Model Selection Day
	ÚTIA AV ČR/IITA AS CR
	18/8
	

	6
	Konference FET’09 - Science beyond Fiction a výstava
	FET’09 – Science beyond Fiction Conference and Exhibition
	Evropská komise, AV ČR, ČVUT/European Commission, AS CR, CTU
	850/820
	

	7
	FPL’09 - 19. Mezinárodní konference o uživatelsky programovatelných logických obvodech a jejich aplikacích
	FPL’09 - 19th International Conference on Field Programmable Logic and Applications
	ÚTIA
	241/200
	

	8
	DAR
	DAR
	UTIA
	90/5
	

	9
	10. PhD Seminář kybernetika a informatika 
	10th PhD Workshop C&I
	ÚTIA AVČR
	34/17
	Pozvané přednášky Prof. F. Allgőwer (University of Stuttgart)

Ing. R. Kulhavý, DrSc.  (UTIA AV CR, IBM)

	10
	Decentralizované řízení rozsáhlých složitých systémů
	Decentralized control of large scale complex systems 
	ÚTIA AVČR
	20/9
	Prof.I.R. Petersen (Univ. Of New South Wales and the Austalian Defence Force Academy)

Prof. Z.P. Juany (Polytechnic Institute of New York Univ.)


5c)

výčet jmen nejvýznamnějších zahraničních vědců, kteří navštívili pracoviště AV ČR 

	1

Číslo
	2

Jméno vědce
	3

Význačnost vědce a jeho obor
	4

Mateřská instituce
	5

Stát

	1
	Jan van Neerven
	Špičkový odborník ve funkcionální analýze
	Delft University of Technology
	Nizozemí

	2
	Domingo Morales
	matematická statistika
	Univerzita Complutense v Madridě
	Španělsko

	3


	Carmen Pardo
	matematická statistika
	Univerzita Complutense v Madridě
	Španělsko

	4
	Noboru Sakamoto 
	teorie řízení
	Graduate School of Engineering , Nagoya 
	Japonsko

	5
	Claude Moog
	teorie řízení
	IRCCyN, Nantes
	Francie

	6
	Didier Henrion
	teorie řízení
	 LAAS, Toulouse
	Francie

	7
	Jorge Torres
	teorie řízení
	Cinvestav I.P.N. Guadalajara
	Mexiko

	8
	Naboru Sugimoto
	teorie řízení
	Nagoya University
	Japonsko

	9
	Christine Chevallereau
	teorie řízení
	Institut de Recherche et Communications et Cybernetique de Nantes
	Francie

	10
	J. Ruiz León
	teorie řízení
	Cinvestav I.P.N. Guadalajara
	Mexiko

	11
	A.D. Ioffe
	variační analýza
	Technion Haifa
	Israel

	12
	J.-P. Penot
	variační analýza
	Universite de Pau
	Francie

	13
	Arthur  Dempster
	autor Dempster-Shaferovy teorie, obor statistika, zpracování nejistoty
	Harvard University
	USA

	14
	A.  DeSimone
	aplikovaná matematika, fyzika kontinua
	SISSA ,Trieste
	Itálie

	15
	G.  Letac
	teorie pravd., statistika
	University P. Sabatier, Toulouse
	Francie

	16
	Nihat  Ay
	teorie pravd. komplexita, aplikovaná matematika
	Max Planck Institute for Mathematics in the Sciences
	Německo

	17
	Johannes Rauh
	teorie pravd., algebra
	Max Planck Institute for Mathematics in the Sciences
	Německo

	18
	Jun Lin
	teorie míry a integrálu
	Communication University of China , Beijing
	Čína

	19
	Zhang Qiang
	multikriteriálního rozhodování a teorie míry a integrálu
	Institute of Technology, Beijing,
	Čína

	20
	Dr. Silvia Vogel
	stochastická optimalizace
	Technische Universitat, Ilmenau, Inst. Fur Mathematik
	Německo

	21
	René Henrion
	stochastická optimalizace
	Weierstrass – Inst. fur Angewandte Analysis und Stochastik
	Německo

	22
	Jaroslav Kautsky
	numerická analýza
	Flinders Univerity of South Australia
	Austrálie

	23
	Gabriel Cristóbal
	zpracování obrazu
	Instituto de Optica, CSIC 
	Španělsko

	24
	Janne Heikkilä
	počítačové vidění
	University of Oulu
	Finsko

	25
	Mineichi Kudo
	FIAPR
	Hokkaido University
	Japonsko

	26
	F. Ruggeri
	spolehlivost, president of ISBA, bayesovská analýza a rozhodování
	Consiglio Nazionale delle Ricerche, Institute of Applied Mathematics and Information Technology, Milano
	Itálie

	27
	A. Bodini
	aplikovaná statistika a rozhodování založené na teorii fuzzy množin  
	Consiglio Nazionale delle Ricerche, Institute of Applied Mathematics and Information Technology, Milano
	Itálie

	28
	F. Allgőwer
	teorie řízení
	Inst. for Systems Theory and Automatic Control, Univ. Stuttgart
	Německo

	29
	H.J. Kappen
	umělá inteligence zaměřující se na problémy rozhodování a řízení za neurčitosti 
	Donders Inst. for Brain Cognition and Behaviour Radboud Univ. Nijmegen, The

Netherlands
	Nizozemí

	30
	J. Kocian
	využití gaussovských procesů pro předpovídání a řízení
	Josef Stefan Institute
	Slovinsko


5d)
aktuální meziústavní dvoustranné dohody 

	1

Číslo
	2

Spolupracující instituce
	3

Stát
	4

Oblast (téma) spolupráce

	1
	Univerzita Elche v Alicante
	Španělsko
	matematická stochastika

	2
	Univerzita Complutense v Madridě
	Španělsko
	matematická stochastika

	3
	Univerzita Montpelier 2
	Francie
	matematická stochastika

	4
	Josef Stefan Institute
	Slovinsko
	využití gaussovských procesů v dopravních problémech
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Název anglicky: Example of possible detection of image tampering
Popis česky: Originální obraz (a), modifikovaný obraz obsahující region s aditivním šumem (b), mezivýsledek metody (c), výstup metody

pro forenzní analýzu obrazu na základě inkonzistence šumu (d). V (d) je obraz (b) rozdělen na části s homogenním šumem
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various segments of different noise levels.:
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